
Ε. ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ

Ακατάλληλο για παιδιά κάτω των 3 ετών. Η συσκευασία περιέχει χημικές ουσίες που μπορεί να είναι επιβλαβείς σε περίπτωση
λανθασμένης χρήσης. Διαβάστε προσεκτικά τις οδηγίες προφύλαξης σε κάθε δοχείο. Να χρησιμοποιείται μόνο υπό την
επίβλεψη ενηλίκων.

ΓΙΑ ΗΛΙΚΙΕΣ ΑΝΩ ΤΩΝ 10 ΕΤΩΝ. Ακατάλληλο για παιδιά κάτω των 10 ετών. Να γίνεται χρήση μόνο υπό την επίβλεψη
ενήλικα. Περιέχει χημικές ουσίες επικίνδυνες για την υγεία. Διαβάστε τις οδηγίες πριν τη χρήση, ακολουθήστε τες και κρατήστε
τες. Μη βάζετε το υλικό πάνω στο σώμα σας. Αποφύγετε την επαφή με τα μάτια και το στόμα. Κρατήστε μικρά παιδιά και ζώα
μακριά από τα πειράματα. Κρατήστε τη συσκευασία μακριά από παιδιά κάτω των 10 ετών.
Διαβάστε τις ακόλουθες οδηγίες, τα μηνύματα ασφαλείας και τις πληροφορίες πρώτων βοηθειών που παρέχονται σε περίπτωση
ατυχημάτων. Κρατήστε τες για αναφορά. Σε περίπτωση τυχαίας κατάποσης επικίνδυνων ουσιών, καλέστε το τοπικό κέντρο δηλητηριάσεων
(κεντρικό γραφείο πληροφοριών πρώτων βοηθειών) ή το τοπικό σας νοσοκομείο. Παρακαλώ γράψτε εδώ τον τοπικό αριθμό έκτακτης
ανάγκης για γρήγορη αναφορά: ________________.

A. ΟΔΗΓΙΕΣ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΕΠΙΒΛΕΠΟΝΤΕΣ ΕΝΗΛΙΚΕΣ
1) Διαβάστε και ακολουθήστε αυτές τις οδηγίες, τους κανόνες ασφαλείας και τις πληροφορίες πρώτων βοηθειών, και κρατήστε τες, καθώς
περιέχουν σημαντικές πληροφορίες. 2) Η λανθασμένη χρήση χημικών μπορεί να προκαλέσει τραυματισμό και βλάβη στην υγεία. Εκτελέστε
μόνο τα πειράματα που αναφέρονται στις οδηγίες. 3) Αυτή η συσκευασία πειραμάτων προορίζεται για χρήση μόνο από παιδιά άνω των 10
ετών. 4) Επειδή οι ικανότητες των παιδιών ποικίλλουν, ακόμη και εντός των ηλικιακών ομάδων, ο ενήλικας θα πρέπει να επιβλέπει ποια
πειράματα είναι κατάλληλα και ασφαλή για αυτά. Οι οδηγίες θα πρέπει να επιτρέπουν στους επιβλέποντες να αξιολογούν κάθε πείραμα για
να καθορίσουν την καταλληλότητά του για το παιδί. 5) Ο επιβλέπων ενήλικας θα πρέπει να συζητήσει τις προειδοποιήσεις και τα μηνύματα
ασφαλείας με το παιδί ή τα παιδιά πριν από την έναρξη των πειραμάτων. 6) Η περιοχή γύρω από το πείραμα πρέπει να διατηρείται καθαρή
από εμπόδια και μακριά από χώρους αποθήκευσης τροφίμων. Πρέπει να είναι καλά φωτισμένη, αεριζόμενη και κοντά σε παροχή νερού. Θα
πρέπει να παρέχεται ένα στερεό τραπέζι με θερμοανθεκτική επιφάνεια. 7) Οι χημικές ουσίες περιέχονται σε συσκευασία που δεν ξανακλείνει
και πρέπει να χρησιμοποιούνται πλήρως μετά το άνοιγμά της.

B. ΜΗΝΥΜΑΤΑ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ
1) Διαβάστε τις οδηγίες πριν τη χρήση. Ακολουθήστε τες και κρατήστε τες για αναφορά. 2) Κρατήστε τα μικρά παιδιά και τα ζώα μακριά από
την περιοχή του πειράματος. 3) Φυλάξτε τη συσκευασία και τους τελικούς κρυστάλλους μακριά από παιδιά κάτω των 10 ετών. 4) Καθαρίστε
όλο τον εξοπλισμό μετά τη χρήση. 5) Βεβαιωθείτε ότι όλα τα άδεια δοχεία και οι μη επανασφραγιζόμενες συσκευασίες απορρίπτονται
σωστά. 6) Πλύνετε τα χέρια σας μετά την εκτέλεση των πειραμάτων. 7) Μην τρώτε ή πίνετε στην περιοχή του πειράματος. 8) Αποφύγετε την
επαφή με τα μάτια ή το στόμα. 9) Μην εφαρμόζετε ουσίες ή διαλύματα στο σώμα. 10) Μην καλλιεργείτε κρυστάλλους σε περιοχές που τρώτε
ή πίνετε ή σε υπνοδωμάτια. 11) Μην χρησιμοποιείτε εξοπλισμό που δεν περιέχεται στη συσκευασία ή δεν συνιστάται από τις οδηγίες
χρήσης. 12) Προσέχετε κατά το χειρισμό ζεστού νερού και ζεστών διαλυμάτων. 13) Βεβαιωθείτε ότι κατά τη διάρκεια της ανάπτυξης του
κρυστάλλου, το δοχείο με το υγρό βρίσκεται μακριά από παιδιά κάτω των 10 ετών. 14) Βεβαιωθείτε ότι όλα τα δοχεία είναι καλά κλεισμένα
και φυλάσσονται σωστά μετά τη χρήση. 15) Μην εισπνέετε τη χημική σκόνη. 16) Τοποθετήστε τους ολοκληρωμένους κρυστάλλους σε ένα
πιάτο ή σε μη πορώδη υλικά, καθώς το χρώμα στον κρύσταλλο θα παραμείνει διαλυτό και μπορεί να λεκιάσει την επιφάνεια. 17) Απορρίψτε
τα υλικά σύμφωνα με τους κανονισμούς της χώρας σας για την υγεία, την ασφάλεια και το περιβάλλον. 18) Φορέστε προστατευτικό
ρουχισμό, γάντια και προστατέψτε τα μάτια και το πρόσωπο κατά τη χρήση των χημικών και κατά την αφαίρεση των κρυστάλλων από το
δοχείο.

C. ΠΡΩΤΕΣ ΒΟΗΘΕΙΕΣ
Σε περίπτωση επαφής με τα μάτια: Ξεπλύνετε τα μάτια με άφθονο νερό, κρατώντας τα ανοιχτά εάν είναι απαραίτητο. Αναζητήστε άμεσα
ιατρική συμβουλή. Σε περίπτωση κατάποσης: Ξεπλύνετε το στόμα με νερό, πιείτε λίγο φρέσκο νερό. Μην προκαλείτε εμετό. Αναζητήστε
άμεσα ιατρική βοήθεια. Σε περίπτωση εισπνοής: Μεταφέρετε το άτομο σε καθαρό αέρα. Σε περίπτωση επαφής με το δέρμα και
εγκαυμάτων: Πλύνετε την περιοχή με άφθονο νερό για τουλάχιστον 15 λεπτά. Σε περίπτωση αμφιβολίας, αναζητήστε άμεσα ιατρική
συμβουλή. Πάρτε τη χημική ουσία και το δοχείο της μαζί σας. Σε περίπτωση τραυματισμού, να αναζητάτε πάντα ιατρική συμβουλή.

D. ΧΡΗΣΗ ΜΠΑΤΑΡΙΩΝ
1. Ξεβιδώστε τη θήκη μπαταριών για να τις αντικαταστήσετε όπως φαίνεται στο διάγραμμα. Απαιτείται επίβλεψη ενήλικα.
2. Χρησιμοποιήστε 2 μπαταρίες τύπου κουμπιού 1,5V (Μοντέλο AG13).
3. Για καλύτερα αποτελέσματα, χρησιμοποιείτε πάντα καινούργιες μπαταρίες.
4. Βεβαιωθείτε ότι τοποθετείτε τις μπαταρίες με τη σωστή πολικότητα.
5. Αφαιρέστε τις μπαταρίες από το παιχνίδι όταν δεν χρησιμοποιείται.
6. Αντικαθιστάτε τις άδειες μπαταρίες αμέσως για να αποφύγετε πιθανή ζημιά στο παιχνίδι.
7. Οι επαναφορτιζόμενες μπαταρίες πρέπει να αφαιρούνται από το παιχνίδι πριν την επαναφόρτιση.
8. Οι επαναφορτιζόμενες μπαταρίες πρέπει να φορτίζονται υπό την επίβλεψη ενήλικα.
9. Βεβαιωθείτε ότι οι ακροδέκτες τροφοδοσίας στη θήκη μπαταριών δεν είναι βραχυκυκλωμένοι.
10. Μην επιχειρήσετε να επαναφορτίσετε μη επαναφορτιζόμενες μπαταρίες.
11. Μην αναμειγνύετε παλιές και καινούργιες μπαταρίες.
12. Μην τοποθετείτε μαζί αλκαλικές μπαταρίες,
ψευδαργύρου - άνθρακα ή επαναφορτιζόμενες μπαταρίες.
13. ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΗ: Απορρίψτε αμέσως τις χρησιμοποιημένες μπαταρίες. Κρατήστε τις καινούργιες και χρησιμοποιημένες μπαταρίες
μακριά από παιδιά. Σε περίπτωση κατάποσης ή τυχόν εσφαλμένης χρήσης, αναζητήστε άμεσα ιατρική βοήθεια. Η μπαταρία είναι
επικίνδυνη. Ενδέχεται να προκαλέσει σοβαρούς τραυματισμούς σε περίπτωση κατάποσης ή τυχόν εσφαλμένης χρήσης.

ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ ΚΡΥΣΤΑΛΛΩΝ

ΠΡΟΣΟΧΗ: ΚΙΝΔΥΝΟΣ ΠΝΙΓΜΟΥ – Μικρά κομμάτια.

Προθήκη με Εναλλαγή Χρωμάτων

ΠΡΟΣΟΧΗ:

Μέρος Α: δοχείο ανάδευσης / διαφανής βάση εκθεμάτων,
Μέρος Β: φωτιζόμενο κάλυμμα με LED που αλλάζει χρώμα (1,5V, περιλαμβάνονται 2 μπαταρίες τύπου κουμπιού AG13),
Μέρος C: 1 σακούλα λευκής κρυσταλλικής ένωσης,
Μέρος D: κουτάλι ανάδευσης,
Μέρος E: στρογγυλό χάρτινο κάλυμμα,
Μέρος F: 3 σακούλες χρωστικών ουσιών,
Μέρος G: 1 σακούλα μείγματος κόκκων.
Επίσης, απαιτούνται, αλλά δεν περιλαμβάνονται στη συσκευασία: καυτό νερό, δοσομετρητής, ποδιά, προστατευτικά γυαλιά και πλαστικά
γάντια.

F. ΣΗΜΑΝΤΙΚΕΣ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ:
1. Τα διάφορα μείγματα χρωστικών περιέχουν τα ακόλουθα χημικά: λευκή χρωστική: φωσφορικό μονοαμμώνιο, μπλε χρωστική: φωσφορικό
μονοαμμώνιο & λαμπρό μπλε FCF, κόκκινη χρωστική: φωσφορικό μονοαμμώνιο & αμάρανθος. Παρακαλούμε σημειώστε ότι τα μείγματα
κόκκινης και μπλε χρωστικής είναι έντονα χρωματισμένα. Ενώ βοηθούν στην παραγωγή όμορφων κρυστάλλων, προσέξτε να μην χυθούν τα
μείγματα ή τα χρωματισμένα διαλύματα! Αν και οι λεκέδες στο δέρμα σας θα είναι προσωρινοί, οι λεκέδες σε ορισμένα ρούχα ή επιφάνειες
μπορεί να είναι μόνιμοι. Επομένως, να φοράτε ποδιά και πλαστικά γάντια κατά το χειρισμό των μειγμάτων χρωστικών. Καλύψτε την περιοχή
εργασίας σας με παλιές εφημερίδες και καθαρίστε την μετά το πείραμα. Απορρίψτε κατάλληλα το χρωματιστό διάλυμα για να αποφύγετε τον
χρωματισμό του νιπτήρα και της αποχέτευσης.
2. Το λευκό μείγμα κόκκων περιέχει θειικό αργίλιο και κάλιο.
3. Η λευκή κρυσταλλική ένωση (φωσφορικό μονοαμμώνιο) είναι υγροσκοπική – τείνει να «παγιδεύει» την υγρασία που περιέχει ο αέρας και το
φαινόμενο αυτό δημιουργεί δεσμούς μεταξύ των κρυστάλλων. Το υλικό μπορεί να γίνει σκληρό (πήξη), αλλά είναι πολύ εύκολο να διαχωριστεί
στη συνέχεια, όπως η ζάχαρη.

Κόκκινο Λευκό
Μείγμα
κόκκωνΜπλε

κρυσταλλική
ένωση



G. ΟΔΗΓΙΕΣ

ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΣΧΟΛΙΑ
Σας εκτιμούμε ως πελάτη και η ικανοποίησή σας όσον αφορά το προϊόν είναι σημαντική για εμάς. Σε περίπτωση που έχετε οποιαδήποτε
σχόλια ή ερωτήσεις, ή βρείτε κάποια κομμάτια αυτού του παιχνιδιού να λείπουν ή να είναι ελαττωματικά, παρακαλούμε μην διστάσετε να
επικοινωνήσετε με τον διανομέα μας στη χώρα σας, η διεύθυνση του οποίου είναι τυπωμένη στη συσκευασία. Είστε επίσης ευπρόσδεκτοι να
επικοινωνήσετε με την ομάδα υποστήριξης προώθησης του προϊόντος στην ηλεκτρονική διεύθυνση Email: infodesk@4M-IND.com, Φαξ (852)
25911566, Τηλ. (852) 28936241, Ιστότοπος: WWW.4M-IND.COM41
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Απαιτείται ζεστό νερό. Απαιτείται πάντα επίβλεψη ενήλικα. Χειριστείτε το ζεστό νερό και τα διαλύματα με προσοχή. Οι
κρύσταλλοι είναι αιχμηροί και εύθραυστοι!
1. Προετοιμάστε το νερό: μετρήστε 200 ml (6.7 fl.oz.) βραστού νερού (100ºC / 212°F). Ρίξτε μέχρι να φτάσει 30 mm (1.2 ίντσες)
κάτω από το χείλος του διαφανούς δοχείου ανάπτυξης. Εναλλακτικά, χρησιμοποιήστε μεζούρα.
Προσθέστε την κρυσταλλική ένωση αφού κόψετε το σακουλάκι. (Εάν το μείγμα κρυστάλλων έρχεται με δοχείο ασφαλείας, ανοίξτε
το δοχείο πιέζοντας προς τα κάτω το καπάκι και στρίψτε το για να ανοίξει). Ρίξτε το μείγμα κρυστάλλων στο ζεστό νερό.
Ανακατέψτε μέχρι να διαλυθεί πλήρως το μείγμα.
2. Ψύξτε το διάλυμα: αφήστε το διάλυμα να κρυώσει στους περίπου 40°C (104°F) – ούτε πολύ κρύο ούτε πολύ ζεστό.
3. Επιλέξτε ένα σακουλάκι χρωστικής (τα σακουλάκια έχουν την ένδειξη «Χρωστική ουσία» και έχουν διαφορετικά γεωμετρικά
σχήματα). Αφού βεβαιωθείτε ότι το κουτάλι ανάδευσης είναι καθαρό και στεγνό, προσθέστε τη χρωστική στο διάλυμα και
ανακατέψτε καλά. Μερικά σωματίδια μπορεί να παραμείνουν αδιάλυτα· αυτό είναι φυσιολογικό. (Ανατρέξτε στην ενότητα H για
την ανάμειξη διαφορετικών χρωμάτων)
4. Προσθέστε το μείγμα κόκκων: βρείτε το μικρό σακουλάκι με την ετικέτα «Μείγμα κόκκων», που έχει λευκό χρώμα (προσέξτε να
μην το μπερδέψετε με το σακουλάκι της λευκής χρωστικής). Πασπαλίστε μια κουταλιά από το μείγμα κόκκων στο κέντρο του
διαλύματος. ΜΗΝ ΑΝΑΚΑΤΕΨΕΤΕ.
5. Καλύψτε το διάλυμα με το στρογγυλό χάρτινο κάλυμμα, όπως φαίνεται στο διάγραμμα. Αυτό θα εμποδίσει το διάλυμα
κρυστάλλων να εξατμιστεί πολύ γρήγορα κατά τη διάρκεια των αρχικών σταδίων. Μετά την πρώτη μέρα, αφαιρέστε το κάλυμμα
για να επιτρέψετε την κανονική εξάτμιση.
6. Έλεγχος θερμοκρασίας: διατηρήστε το δοχείο σε ζεστό περιβάλλον (πάνω από 20°C / 68°F) για τουλάχιστον 15 ώρες. ΜΗΝ
τοποθετήσετε καπάκι στο δοχείο μετά την αφαίρεση του καλύμματος. Ελέγχετε τους κρυστάλλους κάθε λίγες ώρες. Θα πρέπει να
αρχίσουν να αναπτύσσονται μέσα στην πρώτη μέρα, φτάνοντας περίπου τα 50 mm (2 ίντσες) πλάτος και 40 mm (1.5 ίντσες)
ύψος σε 4 έως 7 ημέρες. Η ανάπτυξη μπορεί να διαρκέσει περισσότερο σε κρύες ή υγρές συνθήκες.
Σημειώσεις για την αναρρίχηση κρυστάλλων: Μερικές φορές μικρές νιφάδες κρυστάλλων μπορεί να εμφανιστούν στα εσωτερικά
τοιχώματα του δοχείου. Για να αποτρέψετε την ανάπτυξή τους προς τα έξω και το λέκιασμα των επιφανειών, αφαιρέστε απαλά
αυτές τις νιφάδες χωρίς να διαταράξετε το διάλυμα.
7. Αποστράγγιση του διαλύματος: όταν οι κρύσταλλοι φτάσουν στο επιθυμητό μέγεθος, αποστραγγίστε προσεκτικά το υπόλοιπο
διάλυμα κρατώντας τους κρυστάλλους στη θέση τους με το κουτάλι ανάδευσης. Ξεπλύνετε απαλά τους κρυστάλλους με καθαρό
νερό και αφήστε τους να στεγνώσουν.
8. Τελικά βήματα: μόλις οι κρύσταλλοι και το δοχείο στεγνώσουν εντελώς, καλύψτε το δοχείο με το καπάκι LED φωτισμού. Αυτό
θα προστατεύσει τους κρυστάλλους από την υγρασία. Πιέστε το κουμπί στο καπάκι για να ανάψετε τα φώτα. Το LED θα αλλάζει
χρώματα, δημιουργώντας όμορφες αντανακλάσεις στις επιφάνειες των κρυστάλλων!

H. ΠΩΣ ΝΑ ΑΝΑΜΕΙΞΕΤΕ ΧΡΩΜΑΤΑ
Οι τρεις χρωστικές, που περιλαμβάνονται, μπορούν να αναμειχθούν για τη δημιουργία διαφορετικών χρωμάτων. Οι παρακάτω
πίνακες παραθέτουν πόσες κουταλιές διαφορετικών χρωστικών ουσιών απαιτούνται για κάθε αποτέλεσμα.

I. ΠΩΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΕΙ;
Όταν προσθέτετε την κρυσταλλική ένωση σε ζεστό νερό, διασπάται σε μικροσκοπικά σωματίδια στο νερό. Αυτά τα σωματίδια
είναι πολύ μικρά για να τα δείτε. Το υγρό τότε ονομάζεται διάλυμα της κρυσταλλικής ένωσης. Στην πραγματικότητα, ονομάζεται
κορεσμένο διάλυμα, επειδή αν ανακατέψετε περισσότερη κρυσταλλική ένωση, δεν θα διαλυθεί άλλο. Σιγά-σιγά, το νερό κρυώνει
και κάποια ποσότητα νερού εξατμίζεται. Τώρα το νερό δεν μπορεί να διατηρήσει όλα τα σωματίδια διαλυμένα, και κάποια
αρχίζουν να ενώνονται ξανά. Περισσότερα σωματίδια συνδέονται μαζί τους και με το πέρασμα της ώρας, σχηματίζονται ομάδες
σωματιδίων. Τα σωματίδια ενώνονται με οργανωμένο τρόπο, σχηματίζοντας τους κρυστάλλους που βλέπετε, με ευθείες άκρες
και επίπεδες επιφάνειες.

J. ΤΙ ΕΙΝΑΙ Η ΑΝΑΡΡΙΧΗΣΗ ΚΡΥΣΤΑΛΛΩΝ;
Η αναρρίχηση κρυστάλλων αναφέρεται στο φαινόμενο των μικρών κρυστάλλων που αναπτύσσονται γύρω από το εσωτερικό
τοίχωμα του διαφανούς κυπέλλου κατά τη διάρκεια της διαδικασίας ανάπτυξης κρυστάλλων. Οι νιφάδες κρυστάλλων
σχηματίζονται, επειδή το υγρό κινείται προς τα πάνω μέσα από τα μικρά κενά μεταξύ των ίδιων των κρυστάλλων και μεταξύ των
κρυστάλλων και του διαφανούς κυπέλλου (η κίνηση αυτή ονομάζεται τριχοειδές φαινόμενο) και έπειτα, καθώς το νερό εξατμίζεται,
επιτρέπει την ανάπτυξη κρυσταλλικών νιφάδων. Εάν συμβεί αυτό, ανατρέξτε στις οδηγίες επίλυσης στην ΕΝΟΤΗΤΑ Ε - Βήμα 6.
Κ. ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΥΣΕΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ
• Ένας κρύσταλλος είναι ένα στερεό αντικείμενο που αποτελείται από σωματίδια (μερικές φορές άτομα, μερικές φορές ιόντα και
μερικές φορές ομάδες ατόμων που ονομάζονται μόρια) που είναι διατεταγμένα σε ένα τακτικό μοτίβο. Αυτό το μοτίβο σωματιδίων
επαναλαμβάνεται ξανά και ξανά σε όλο τον κρύσταλλο.
• Οι κρύσταλλοι αναπτύσσονται σε επτά βασικούς σχηματισμούς, που ονομάζονται συστήματα κρυστάλλων. Κάθε σύστημα έχει
διαφορετικό μοτίβο σωματιδίων. Τα συστήματα κρυστάλλων ονομάζονται κυβικά, τετραγωνικά, εξαγωνικά, μονοκλινή, τρικλινή,
ορθορομβικά και ρομβοεδρικά.
• Πολλά πετρώματα αποτελούνται από κρυστάλλους διαφόρων ορυκτών. Τα συνήθη ορυκτά περιλαμβάνουν χαλαζία, άστριο,
κεροστίλβη και μαρμαρυγία.
• Οι πολύτιμοι λίθοι που λάμπουν σε δαχτυλίδια και κολιέ, όπως τα διαμάντια, τα σμαράγδια και τα ρουμπίνια, είναι κρύσταλλοι.
• Το μεγαλύτερο διαμάντι που βρέθηκε ποτέ ήταν το διαμάντι Cullinan, το οποίο ανακαλύφθηκε στη Νότια Αφρική το 1905. Ζύγιζε
621g.
• Εντυπωσιακοί και όμορφοι γιγαντιαίοι κρύσταλλοι αναπτύσσονται μέσα σε βράχους. Μερικές φορές, ανακαλύπτονται από
ανθρώπους που εξερευνούν σπήλαια.
• Το φωσφορικό μονοαμμώνιο (η σκόνη που χρησιμοποιείται σε αυτή τη συσκευασία) είναι συστατικό σε μερικά λιπάσματα που
χρησιμοποιούνται στα αγροκτήματα. Χρησιμοποιείται επίσης σε μερικούς πυροσβεστήρες.
• Το αλάτι που βάζετε στο φαγητό σας αποτελείται από μικροσκοπικούς κρυστάλλους ενός ορυκτού που ονομάζεται χλωριούχο
νάτριο.
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